MAHOVINE

* Dominacija gametofit generacije
* Protonema, sporogon, kolumela...
e Talusoidne, listolike

* Rizoid= korjenci¢ (jednocelijski, visecelijski), kauloid=
stabaoce, filoid= listovi

e Epidermis, kutikula, stome
 Leptoide, hadroide ... (izostaju iz rizoida!)



Protomena Funaria hygrometrica

Protonema sa
pupoljcima

klijala spora

S- spora, kn- pupoljak, r- rizoid



Primarna, sekundarna protonema, protonematicne mahovine

Stabaoce
sa listovima

- Gametofit sa
sporogonom

N

protonema

hloroplasti



Klasifikacija

e Anthocerotidae

* Bryidae

Marchantiidae



razred Equisetopsida (Embriophyta, kopnene biljke)

' Monosporangiophyta (Bryophytas.|.) ~ Polysporangiophyta
mahovine, biljke bez provodnog sustava, s jednim sporangijem biljke s provodnim sustavom i vise
sporangija
Anthocerotidae Mqrchaptiidae Filoidi u nekih Bryidae Tracheophyta
I PuEn ke predstavnika prave mahovine vaskularne biljke
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BROJ PLASTIDA U CELIJI
STOME

ELATERE
PSEUDOELATERE
KOLUMELA

HIDROIDE

LEPOIDE

FILOIDI

RIZOIDI

PROTONEMA

POLOZAJ GAMETANGIJE
NASTANAK ANTERIDIJE
CAURA SA

OPERKULUMOM,
PERISTOMOM, ANULUSOM

SPERMATOZOIDI
PRVA DIOBA ZIGOTA

RAST SPOROFITA
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kolumela
. spore

~ pseudelatere

stome

Phaeoceros sp.

N

u:,_’ rmatozoid Sporogene ¢elije

Inicijalne celije elatera
-~ kolumela

arhegonija meristem

sporofit ~ stopalo

vaginula

" rizoidi
Gametofit biljka



Presjek kroz arhegoniju-
histoloski preparat

Marchantiidae/Red Marchantiales

arhegonija Zreli sporofit

O

ez dr3ka spore 1
celija embrion

- - spore rizoidi

Spermatozoid

anteridija

arhegonija

spermatozoi\d

Presjek kroz anteridiju-
histoloski preparat

Arhegonijalna
“platforma”

Anteridijalna
“platforma”

Zenski

Muski

gametofit sa
gametoforima

gametofit sa
gametoforima

Geme, tjelasca
za vegetativno
razmnozavanje |

W

Talus

Rizoidi

Opsti cilus razvicéa jetrenjaca




Diploidna sporofit generacija

Sporofit

(2n) /

Zenski
gametofit

Embrion,
mladi sporofit (2n)

4

Bryidae

Haploidna gametofit generacija

Mladi Zenski
gametofit

MEJgZA % : protonema
ore .
jienie e "
o ©
| Sporangija Mladi
muski
gametofit
Zreli muski
gametofit
Anteridija
spermatozoid
Jajna / spermatozoid :
celija I/ /
:——" L
FERTILIZACUA '

Arhegonija

Zreli zenski
gametofit

Arhegonija

Jajna
celija




Opsta grada sporonosne Caure

calyptra
operculum
annulus

peristom

N

\kolumela

sporonosno tkivo

Vazdusne komore

drska

Tipovi peristoma




ODABRANI PREDSTAVNICI



Anthocerotidae

Sporogon
sa stomama i
meristemskih
<— tkivomu
osnovi

Phaeoceros publiculosus
Notothyladaceae
Anthocerotales

<— gametofit

Mucilagene Supljine sa Nostoc spp. ili drugom cijanobakterijom




Leiosporoceros sp. \ Anthoceros sp.

. S
" (o3
Leiosporocerotaceae 2% Anthocerotaceae
Anthocerotales

Anthocerotales




Tipovi spora kod Anthocerotidae
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Marchantiidae

0. Marchantiales
0. Sphaerocarpales
0. Metzgeriales
0. Jungermanniales




Red. Marchantiales

Vazdusne komore

pneumatode
Gornji epidermis
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celija embrion
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Zreli sporofi

elatere
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Vegetativno razmnozavanje ...

“Pehar” sa

gemama



Fam. Marchantiaceae

. . (pneumatode postoje, sporogon obicno
Fam. Ricciaceae e —

(pneumatoda nema ili su zakrzlajle,
sporogon nema kaliptru)

Riccia sp.




Red. Sphaerocarpales
(flaSolike jetrenjace)

Reproduktivne Elatere nedostaju,

strukture ali prisutne “Celije
zatvorene u pomagacice” (nc)
flasolikom

involukrumu

Centralni dio talusa je
viSeslojan, a bocni
segmenti jednoslojni!

cal- kaliptra, nc- Celija pomagacica, s- spora



Frullania sp. 1

Red. Jungermanniales

* Forme sa listovima

* Listovi dvoredni,
prisutne amfigastrije

sporogon u
drsci

Elatere prisutne

RIS

Porella sp.

Scapania sp.




Red. Metzgeriales

* Talusoidna forma

e ,Perijant” prisutan,
sporogon uvijek na
drsci.

* Uglavhom dvodome
(izuzetak Riccardia)

-

» ' ,;I‘.l;f":if} deity

Jedan sloj celija!

Riccardia sp.

Viseslojno centralno rebro




Bryidae

. Sphagnales

. Andraeales

. Polytricahles

. Buxmaumiales
. Dicranales

. Pottiales

. Bryales

. Hypnales.....



* Sphagnales- sfagnumske
mahovine

Protonema nije koncasta, nego

plocasta i lici algi Coelema.

Pseudopodiujum

(n)

Gametofit nema rizoida!!! B
T TRy

,\//

Spora nastaje od amfitecijuma!!!

Hidrocite ... Kod svih ostalih mahovina vodi
porijeklo od endotecijuma.

Sporogon nema drsku vec se nalazi Kaliptra je veoma kratkotrajna,

na nozici - pseudopodiji, koja je peristom ne postoji, a spore se

dio gametofita. oslobadaju pucanjem Caure!!!



C- zrela sporangija Sphagnum
squarrosum izdignuta na
pseudopodijumu (qgs),
obavijenim listovima (ch); c-
vaginula;

sg.- kapsula

d- operkulum.

Perigonijalni listovi
- Gornji listovi koji obavijaju
anteridiju

Rast Sphagnuma

A- presjek kroz arhegoniju
Ch- perihecijalni listovi

Ar- arhegonija

Y- gorniji listovi

B- presjek kroz vrsni dio
sporogona sa arhegonijom
ps- pseudopodium

c- calyptra;

ar- vrat arhegonije

sg’- stopalo

sg- kapsula




lzgled sporofita kod sfagnumskih mahovina i Polytrichuma

operkulum

. . Caura
epigonium

vaginula
kolumela

Pseudo-
podium

! €aurasa
! sporangijom

stopalo

Tkivo
Gametofita

Sfagnumska mahovina

éu— calyptra

g Operkulum

L3 == anulus

Peristom

~

caura

Zubici
peristoma

calyptra

operculum
annulus
peristom
list kolumela
rizoid
protonema

Polytrichum sp.



O. Andreales

Andreaea rupestris

Spora nastaju od endotecijuma, kao i kod
svih ostalih pravih mahovina.

Celije protoneme su uglavnom
dvoredne!!! Kod ostalih mahovima su
jednoredne. U nepovoljnim uslovima
prelazi u stanje mirovanja.

Kaliptra kratkotrajna.

Operkuluma nema, Caura se otvara
uzduzno!l!!



Bryales, Pottiales, Hypnales

vazni taksonomski markeri listova



Oblici listica:

1) jeziCast
2) lopatast
3) iglicast ili lancetast

* Jezicast listi¢ * Lopatast listic Lancetast listi¢



Tipovi ivice listica:

1) ravni
2) blago testerasti/pilasti
3) grubo testerasti/pilasti

_ lvice blago testeraste lvice grubo testeraste
lvice ravne



Oblik vrha listi¢a:

1) zaobljen
2) sa produzenim vrskom
3) sa hijalinim vrskom

Listic sa zaobljenim Listi¢ sa produzenim Listi¢i sa hijalinim vrhom
vrhom vrhom



U odnosu na rebro (prodovne celije) postoji viSe vrsta listica i to :

1) listi¢i bez rebra
2)listic¢i sa rebrom koje zalazi do vrska
3)listici sa rebrom koje se zavrsava prije vrska
4) listici sa vise rebara obi¢no dva, rijetko tri ili vise




Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop.
f. Mniaceae, o. Bryales

{

W

Listovi su okrugli sa grubo nazubljenim ivicama.

Rebro se zavrsava se kratkim vrskom izvan rubova listica.



Syntrichia ruralis (Hedw.) Weber & D. Mohr.
. Pott|ac;}eae 0. Pottiales

a listica

Na povrsini busena se primjecuju bjelicasti
cuperci od hijalinih vrsaka listi¢a!

Rebro se produzava van listi¢a u hijalini
vrsak.




Eucladium verticillatum (L.) B.S. & G. Peshei ol S

f. Pottiaceae
0. Pottiales

Izrazito gusto busenasta mahovina.

e s

Listici uski, sa izrazenim rebrom i nazubljenom ivicom.



Leptodon smithii (Hedw.) FWeber & D.Mohr
f. Neckeraceae, 0. Hypnales

Grancice su u suvom stanju obicno kovrdzave, sakupljene.
Listi¢i su okruglasto zaobljeni.

Rebro postoji i zavrsava se uprije vrska listica.



Cinclidotus aquaticus (Jacq.)B.S.G

f. Fontinalaceae, o. Hypnales

&

Makroskopski izgled Vrsak listica Donji dio listic¢a

Vodena mahovina!

Listi¢i su lancetasti, rebro pri dnu prosireno.



Fabronia pussilla Radii
f. Fabroniaceae, 0. Hypnaceae

Rub listi¢a je nazubljen, sa produzenim vrskom.

Rebro je jako slabo izrazeno i kratko.



Hypnum cupressiforme Hedw.
f. Hypnaceae, o. Hypnales

N4 % ChEs |
’ : A ,

Listici su izduzeni, sa srpasto povijenim vrskom.



Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp
f. Hypnaceae, o. Hypnales

Listi¢i su u obliku lancete koja se ravhomjerno suzava ka vrhu
listica.

Rebro je razvijeno i zavrsava se u % listica.



Pribor za odredjivanje mahovina
(ponijeti na narednu vjezbul)




